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1. Uvod

Zakladni
vlastnosti

RRAS-PWA/AL1 je vykonovy koncovy nizkofrekvencni zesilovac¢ s Ethernetovym
rozhranim, konstruovany pro pouziti v kolejovych vozidlech.

ZesilovaC RRAS-PWA/A1 obsahuje modul koncového stupné s integrovanym
zesilovaCem ve tfidé D a procesorovy modul pro zpracovani a prfevod IP
streamu na zesilovany audiosignal.

Zafizeni je z vyroby dodavano pouze se zavadéCem. Pfed prvnim pouzitim
musi byt do zafizeni nahrana uzivatelska aplikace.

Integrovany dvoukanalovy nizkofrekvenc¢ni zesilovac

Ethernetové rozhrani s indikaci pro pfipojeni k infrastrukture

» Reproduktorové vystupy pro jeden pfimy okruh (salon vozu) a dva
prepinatelné okruhy (bok vozu)

= QOvladani po lince ethernet

» Montaz na zakladovou desku

Pro zamezeni poSkozeni elektroniky se zesilovaC po dosazeni kritické teploty
uvnitf systému automaticky vypne.
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2. Technické parametry

Audio vystupy | Pocet vystupl 3x%
Pocet kanall 2 x
Trvaly vykon sinus (THD = 1 %) 2 x 30 W *¥)
Spickovy hudebni vykon 2x48 W

Minimalni impedance zatéze

4 Q [ kandl ***)

150 Hz az 20 kHz
Konektor WAGO 769-669
0,75 mm? az 2,5 mm?

V ramci instalace jednoho vozu *)

Frekvenéni rozsah
Pfipojné misto

Prirez vodice
Maximalni délka pfivodu

Poznamka *) ZesilovaC ma dva nezavislé kanaly A a B. Kanal B ma dva vystupy B1 a B2.
**) Pfi impedanci zatéze 4 Q, napajecim napéti V\y = 24 V ss. a teploté okoli
+25 °C.
***) Pfi souCasném provozu obou vystupl B1 a B2 musi byt impedance zatéze
pro kazdy vystup B1 a B2 minimailné 8 Q.
") Pokud je tfeba vyvést pfivod mimo instalaci vozu, musi byt pfijata pfislusna

opatfeni k zamezeni ruseni.

Ethernet | Podet linek

1 x
Pfenosova rychlost 100 Mbps
Galvanické oddéleni Ano

Izolacni pevnost

500 V stf. / 1 minuta *)

Pfipojné misto

Konektor RJ45, dle IEEE802.3

Doporucena kabelaz

STP CATS

Maximalni délka segmentu

100 m

Poznamka *) |zolace nesmi byt pouzita pro oddéleni nebezpecnych napéti.

Napdjeni | Jmenovité napajeci napéti

24V ss.

Rozsah napajeciho napéti

16,8V ss. az 33,6 V ss.

Odbér

Max. 3,2 A pfi 24 V ss. *)

Zapinaci proud

Max. 18,9 A **)

Galvanické oddéleni

Ne

Pfipojné misto

Konektor WAGO 769

Prifez vodice

0,75 mm? az 2,5 mm?

Maximalni délka pfivodu

30m

Poznamka *) P¥i jmenovitém vykonu 2 x 30 W do zatéze 4 Q / kanal a napajecim napéti

ViNn=24V ss.
**)  Doba trvani Spi¢kového proudu je kratSi nez 10 ms.
Mechanika | Mechanické provedeni Plechovy kryt
Barva RAL 9005
Montaz Na zakladovou desku
Kryti IP20
Hmotnost 870 ¢

Rozméry (8§ x v x h)

(157 x 66 x 112) mm

rras-pwaal g cz 100 6/20



ANIT

RRAS-PWA/A1

Nebezpecéné
materialy

Teploty

Ostatni

Programové
vybaveni

. Pozadavky
CSN EN 50155
ed. 3

Klasifikace
bezpecénosti

Souhrnna hmotnost plastu 74 9
jednotky

Z toho hmotnost samozhasivych 74 ¢
plastl

Zarizeni neobsahuje PUR, PVC, Azbest

Zarfizeni splfiuje 2011/65/EU (ROHS)

1907/2006EU (REACH)

Rozsah pracovnich teplot -40°Caz70°C

Rozsah skladovacich teplot -40°Caz70°C

Maximaini vihkost okoli < 95 % nekondenzujici

Pfedpokladané MTBF > 150 000 h

Predpokladana doba Zivota 15 let

Zafizeni je dodavano se zavadétem, ktery umoznuje nahrani programoveho
vybaveni pfes ethernet aplikaci RRAS Configurator.

Zarizeni je ureno k provozu do 1 400 m n. m.

Zarizeni je konstruovano dle teplotni tfidy TX.

Z hlediska vibraci je zafizeni zafazeno dle CSN EN 61373 do Kategorie 1, tfida B
(montaz na skfin vozidla).

U napajeciho napéti jsou pfipustna preruseni do 10 ms (Trida S2 dle kap 3.1.1.2.
normy CSN EN 50155 ed. 3).

Pro pfepinani napajeni jsou pfipustné podminky tfidy C1 a C2.

Zatizeni splfiuje klasifikaci SWSILO dle CSN EN 50128 Drazni zafizeni — Sdélovaci
systémy a systémy zpracovani dat — Software pro drazni fidici a ochranné systémy.

Zafizeni splfiuje klasifikaci SILO dle CSN EN 50129 Drazni zafizeni — Sdélovaci
a zabezpecovaci systémy a systémy zpracovani dat — Elektronické zabezpecovaci
systémy.
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2.1. Rozméry
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Obr. 1 - Rozméry RRAS-PWA/A1

2.2. Doporuéena schematicka znacka

Pro zesilovaC RRAS-PWA/AL1 je doporu¢ena tato schematicka znacka.

RRAS-PWA/A1
ANIT X2
[ o]

X1

PWR

9 +A

8 -A

7 -B2

6 +B2

5 -B1

4 +B1

3 PE

2 GND

1 Vcc

Obr. 2 - Doporu¢ena schematicka znacka pro RRAS-PWA/A1

rras-pwaal g cz 100 8/20



ANIT

RRAS-PWA/A1

3. Posouzeni shody

Zarizeni je ve shodé s pozadavky NV616/2006, pfi posuzovani shody bylo

postupovano dle harmonizované normy CSN EN 50121-3-2 ed. 2.

Testovano dle norem

Typ zkousky

Klasifikace

CSN EN 55011 ed. 3

Primyslova, védecka a Iékarska zafizeni
— Charakteristiky vysokofrekvenéniho
ruseni

vyhovuje

CSN EN 61000-3-3 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 3-3: Meze — Omezovani zmén
napéti, kolisani napéti a flikru

v rozvodnych sitich nizkého napéti pro
zafizeni se jmenovitym fazovym proudem
<= 16 A, které neni pfedmétem
podminéného pfipojeni

vyhovuje

CSN EN 61000-4-3 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 4-3: Zkugebni a méfici technika —
Vyzarfované vysokofrekvenéni
elektromagnetické pole — ZkouSka
odolnosti 800 MHz az 1000 MHz

20 V/m

CSN EN 61000-4-3 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 4-3: Zkusebni a méfici technika —
Vyzafované vysokofrekvenéni
elektromagnetické pole — ZkouSka
odolnosti 1000 MHz az 2100 MHz

10 VIm

CSN EN 61000-4-3 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 4-3: Zkuebni a méfici technika —
Vyzafované vysokofrekvenéni
elektromagnetické pole — Zkouska
odolnosti 2100 MHz az 2500 MHz

5V/m

CSN EN 61000-4-4 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 4-4: ZkuSebni a méfici technika —
Rychlé elektrické pfechodné jevy/skupiny
impulzl — Zkouska odolnosti, napajeni

+ 4KV ¥)

CSN EN 61000-4-4 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 4-4: ZkuSebni a méFici technika —
Rychlé elektrické pfechodné jevy/skupiny
impulztl — Zkouska odolnosti, vstup

+ 2KV %)

CSN EN 61000-4-5 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 4-5: Zkusebni a méfici technika —
Razovy impuls — Zkouska odolnosti,
Ethernet

+ 4KV ¥)

CSN EN 61000-4-5 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 4-5: ZkuSebni a méfici technika —
Razovy impuls — Zkouska odolnosti,
napajeni

+ 4KV ¥)

CSN EN 61000-4-6 ed.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
Cast 4-6: Zkusebni a méfici technika —
Odolnost proti ruSenim Sifenym vedenim,
indukovanym vysokofrekven&nimi poli

0V

*)  Béhem ruseni mohou byt v reproduktoru slySet rusivé zvuky.

9/20
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3.1. Ostatni zkousky

Zarizeni bylo posouzeno a schvaleno pro pouZiti v draznich aplikacich dle

norem:

Testovano dle norem Typ zkousky Klasifikace

CSN EN 50155 ed. 3 Elektronicka zafizeni draznich vozidel Vyhovuje

CSN EN 50121-3-2 ed. 2 | Drazni vozidla — Elektromagneticka Vyhovuje
kompatibilita

CSN EN 61373 Drazni zafizeni — Zkousky razy Kategorie 1,
a vibracemi tfida B

CSN EN 61000-4-29 Poklesy a vypadky stejnosmérného Vyhovuje
napajeni

CSN EN 60068-2-1 ed. 2 | Chlad Vyhovuje

CSN EN 60068-2-2 Suché teplo Vyhovuje

rras-pwaal g cz 100 10/20
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4. Napajeni

Zesilova¢ RRAS-PWA/A1 je mozno napajet ze stejnosmérné palubni sité 24 V.

RRAS-PWA/A1 ===
ANIT E Slelalo

ETHE Om
2 © O x4
ACT LMK RESTORE I EEREEIINR R
\ 7

C oA

1N

Konektor napajeni

Obr. 3 - Umisténi napajeciho konektoru

Cislovéani | Svorka Oznaéeni | Vyznam
konektoru X1 1 Vcc Napajeni, +24 V ss.
(napadjeni) 2 GND Napajeni, zem
3 PE Kostra zesilovace

Poznamka Svorku PE propojit s kostrou vozidla.

Priklad
zapojeni RRAS-PWA/A1

ANIT X2

X1
PWR

+A

-B2
+B2
-B1
+B1
PE
GND
Vee

24 \/=

1 ﬁé

Obr. 4 - Napajeni zesilovace

HINIW AN | |O

W
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5. Vystupy

ZesilovaC ma dva nezavislé kanaly A a B. Kanal B ma dva vystupy B1 a B2.
Oba vystupy B1 a B2 mohou byt pfipojeny sou€asné, ale musi byt dodrzeny
podminky dle kapitoly 5.1 Zasady pfipojovani reproduktori. Jmenovity vykon
plati pfi impedanci zatéze 4 Q.

Napéjeni,
Ethernet ystu
X2 X1
Teplomér

Ovladani vystupl
INA OUTA OUTA

Ridici CPU Audio Modul )
kodek | NB zesilovace ouTB

\ OUTB1

\ oUT B2

STANDBY, MUTE 1\
SPINANI RELE /F

Napajeci

PR, OK Indika&ni LED zdroje

Obr. 5 - Blokové schéma zesilovace

Cislovéani | Svorka Oznaéeni | Vyznam
konektoru X1 4 +B1 Vystup + kanalu B1
(audio) 5 -B1 Vystup — kanalu B1
6 +B2 Vystup + kanalu B2
7 -B2 Vystup — kanalu B2
8 -A Vystup — kanalu A
9 +A Vystup + kanalu A

5.1. Zasady pripojovani reproduktort

K vystupum zesilovace Ize zapojit rizny pocet reproduktoru.

Podminky zapojeni:

= Sérioparalelni kombinaci reproduktord zajistit celkovou impedanci minimalné
4 Q) pro kazdy kanal.

» Pfi souCasném provozovani vystupu B1 a B2 musi byt impedance
reproduktord na kazdém z vystupt B1 a B2 minimalné 8 Q ( tzn. vysledna
min. 4 Q).

= Vykon celé kombinace reproduktorli musi byt shodny nebo véts$i nez max.
vykon zesilovace.

rras-pwaal g cz 100 12/20
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= Libovolné reproduktory v kombinaci Ize dle potfeby nahradit rezistory se
stejnou impedanci (odporem) a vykonem jako reproduktor.

» Dodrzet polaritu reproduktord (aby nehraly v protifazi atim nedoSlo ke
zkresleni zvuku).

5.2. Priklady zapojeni

Pocet a rozmisténi reproduktort musi urcit projektant.

Libovolny z reproduktortd v nasledujicich pfikladech zapojeni lze, dle potifeby
prostorového usporadani, nahradit rezistorem o stejné impedanci a vykonu jako
nahrazeny reproduktor.

4O+A

4O_A

Obr. 6 - Priklad zapojeni 1 reproduktoru 4 Q, min. 30 W

o +A
* *
. o-A

Obr. 7 - Priklad zapojeni 2 reproduktort 8 Q, min. 15 W

o +A

o-A

Obr. 8 - Priklad zapojeni max. 4 reproduktort 4 Q, min. 8 W

13/20 rras-pwaal g cz_ 100



ANGT RRAS-PWA/AL

o+A

oA

Obr. 9 - Pfiklad zapojeni max. 8 reproduktort 8 Q, min. 4 W

o +A

o -A

Obr. 10 - Pfiklad zapojeni max. 16 reproduktorti 4 Q, min. 2 W

rras-pwaal g cz 100 14/20



ANET RRAS-PWA/AL

6. Ethernet

Konektor rozhrani Ethernet je umistén na boc¢ni strané zesilovace. Indikacni
LED jsou umistény na konektoru.

RRAS-PWA/A1 = t==— ==
ANIT
ALt
/] N\, J N—1—

Konektor Ethernetu

Obr. 11 - Umisténi konektoru linky Ethernet

Indikace stavu Aktivita ethernetu je indikovana pomoci LED (LNK a ACT) na konektoru. Dioda
linky LNK indikuje pfipojeni jednotky k siti ethernet, dioda ACT indikuje vysilani nebo
pfijem dat.

Poznamka Podrobnosti o siti ethernet jsou uvedené v aplikaéni poznamce AP0037.
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7. Konfigurace

Veskera konfigurace zesilovaCe se provadi pfes rozhrani ethernet. Nékteré
zmény nastaveni se projevi az po restartu zesilovace.

7.1. Tovarni nastaveni

Zesilova¢ je vybaven tlaCitkem ,RESTORE“ pro uvedeni do tovarniho
nastaveni. Tlacitko je tfeba drzet pfi zapnuti napajeciho napéti zesilovace.
Uspésné provedeni tovarniho nastaveni je signalizovano zablikanim diody OK

vedle tlacitka.
Tlacitko ,RESTORE" je pfistupné na panelu zesilovace.

| RRAS-PWA/AT ===~ |
el [N P8 e AR N
m*rwl\mmmi t+¥¥5F83

AN

Obr. 12 - Umisténi tladitka tovarniho nastaveni

7.2. Tovarni nastaveni — parametry

Parametr Vychozi hodnota
IP adresa zesilovace 192.168.1.1
Maska sité 255.255.255.0
Vychozi brana 0.0.0.0

rras-pwaal g cz 100 16/20
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8. Montaz

ZesilovaC RRAS-PWA/AL je urCen pro montaz na desku v prostoru rozvadéce.
Poloha montaze zesilovaCe musi byt takova, aby zebra chladiCe smérovala
svisle a umozrnovala proudéni vzduchu. Neni povolena montaz chladi¢em dold.

J’EEEEEEEEE{L
O C%%{
@) ©

80

140

Obr. 13 - Pozice montaznich otvort

8.1. Zasady instalace

Technické parametry zesilovacCe jsou zaruCeny pouze pfi tomto zapojeni.

Uzemnéni Svorku PE na svorkovnici X1 propojit s kostrou vozidla s co nejmenSi
impedanci.

Rozhrani Pro servisni U€ely a v ramci rozvadéce staci nestinény kabel (UTP patch kabel).
ethernet _ .. , e . . .
Pfi permanentnim pouziti mimo rozvadéc, pouzit kabelaz STP.
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9. Objednaci udaje a kompletace

Zesilovaé | RRAS-PWA/A1 | Komplet, viz kapitola Kompletace

9.1. Kompletace

RRAS-PWA/A1 | Dil Mnozstvi
IP zesilovac€ pro kolejova vozidla 1
Protikus napdgjeciho konektoru WAGO769-109
Navod na obsluhu

Protokol o kusové zkouSce

Protokol o zkouSce izolace

Zarucni list

[N =Y T PRy P

9.2. Volitelné prislusenstvi

Reproduktory | FRBWP40OHM/B | Reproduktor 4 Q, barva ¢erna
FR8WP40OHM/W | Reproduktor 4 Q, barva bila
FRBWP8OHM/B | Reproduktor 8 Q, barva erna
FRBWP8OHM/W | Reproduktor 8 Q, barva bila
FRB8WP TES Tésnéni pro FR8WP

rras-pwaal g cz 100 18/20
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10. Udrzba

Cisténi Podle zpUsobu pouZiti zafizeni je tfeba as od 6asu z n&j odstranit prach.
Zafizeni se Cisti ve vypnutém arozebraném stavu suchym Stétcem nebo
jemnym karta€em pfipadné vysavacem.

Cinnost miize provadét pouze vyrobce nebo povéiena servisni
organizace!
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11. Likvidace odpadu

Likvidace Likvidace zafizeni je fizena pfedpisy o nakladani s elektroodpadem. Zafizeni
elektroniky nesmi byt likvidovano v bézném komundalnim odpadu. Musi byt odevzdano na
mistech k tomu uréenych a recyklovano.

rras-pwaal g cz 100 20/20
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